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Vorbemerkungen

In Eutin in der Malenter LandstraRe ist der Neubau von einem Geb&ude ,Servicewohnen”
mit einer Teilunterkellerung geplant. In diesem Zusammenhang wurde das Ingenieurbiiro
Reinberg, Liibeck, beauftragt die Baugrundverhéltnisse zu untersuchen und hinsichtlich

der GriindungsmaRnahmen allgemein geotechnisch zu beurteilen.

Fur die baugrund- und griindungstechnische Bearbeitung standen die folgenden Unter-

lagen als pdf-Dateien zur Verfligung:

e Lageplan M. 1:500 vom 30.04.2020 vom Vermessungsbiiro R & A, Ruwoldt Ale-
xander, Oldenburgi.H.;

e Vorentwurfs-Planunterlagen vom 22.08.2019 von Christian Erxleben Architekt,
Architekten & Stadtplanung, Ratekau, bestehend aus einem Lagenplan, M. 1:500,
Grundriss Erd-, 1., 2. Ober-, Staffelgeschoss M. 1:200, Ansichten M. 1:200, Ent-
wurf-Lageplan M. 1:250 vom 10.08.2020.

Bei dem Bauvorhaben handelt es sich um den Neubau von einem teilunterkellerten Ge-
baude fir betreutes Wohnen, Kindertagesstatte, Servicewohnen, Tagespflege und Woh-
nungen. Die Teilunterkellerung soll im 6stlichen Gebdaudebereich angeordnet werden.
Die darauf aufgehenden Geb&udeteile mit einem Erd-, 1.- und 2. Ober- und Staffelge-
schoss haben einen L-férmigen Grundriss und Abmessungen von ca. 17,0 x 53,2m und
23,9 x 95,5m ab ErdgeschoRebene. Die Oberkante des Erdgeschoss-FuBbodens ist auf
+53,5mNHN geplant.

Konkrete Angaben von aus dem Bauwerk resultierenden und auf den Baugrund ein-

wirkenden Lasten lagen nicht vor.

Das Geldnde fallt weist Hohenunterschiede von +50mNHN bis +54mNHN auf und ist zum
Zeitpunkt der Feldarbeiten ungenutzt und mit Oberboden angedeckt.

Baugrund- und Grundwasserverhdltnisse

2.1 Bodenuntersuchungen

Zur Erkundung der Baugrundverhéltnisse wurden am 28.+29.10.2020 auf dem Grund-
stiick innerhalb der geplanten Gebdudeabmessungen sowie im Bereich der Verkehrsfla-
chen an insgesamt vierzehn Untersuchungspunkten Kleinrammbohrungen (n. DIN
4021/22 475-1, DN 40-80mm) bis in eine Tiefe von minimal 5,0m und maximal 7,0m vor-
genommen. An den Untersuchungspunkten 2, 4, 10 und 12 wurden zur Beurteilung der

Tragfahigkeit der angetroffenen Boden die Widerstandszahlen (N1p = Schlagzahlen je
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10cm Eindringung) mit der Leichten Rammsonde (DPL-5 n. DIN 4094-3, alt) bis in eine

Tiefe von maximal 4,0m ermittelt.

Die Ergebnisse der Kleinrammbohrungen sind nach einer kornanalytischen Bestimmung
der laufend entnommenen Bodenproben auf der beigefuigten Anlage 1 zeichnerisch und
hohengerecht bezogen auf Meter iiber Normalhdhenull (miiNHN), als farbige Bodenpro-
file und die mit der Leichten Rammsonde (DPL-5) ermittelten Schlagzahlen je 10cm Ein-
dringung (Nao) als farbig hinterlegte Widerstandsdiagramme links neben dem Bodenpro-
fil aufgetragen, die Bohransatzpunkte sind dem nebenstehenden Lageplan zu entneh-
men. Weiterhin sind die in Feldansprache (n. DIN 4022, T1) ermittelten Konsistenzen der
bindigen Béden rechts als Strichmarkierungen dargestellt und links an den Bodenprofilen
die im bodenmechanischen Labor an den bindigen Béden ermittelten Wassergehalte (n.
DIN 18 121, Ofentrocknung) in Masseprozent angegeben. Die nach dem Bohrende im
Bohrloch ermittelten Grundwasserstinde (Stichtagsmessung) sind links an den Boden-
profilen in blau angetragen; wasserfiihrende Bodenschichten sind mit einem senkrech-

ten blauen Strich gekennzeichnet.
Es hat sich der nachfolgend beschriebene, gleichmaRige Bodenaufbau ergeben:

An der Gelindeoberkante wurde an den Untersuchungspunkten 2,
5, 6, 7, 9 — 14 eine 10 bis 70cm starke sandige Oberbodendeck-

schicht angetroffen.

Im Bereich der Bohrungen 1, 4 und 8 befinden sich an der Gelénde-
oberkante und unterhalb des Oberbodens am Punkt 3 ca. 0,5 bis
1,4m méchtige aufgefiilite Béden als schwach humose Sand-Schluff-

Gemische vereinzelt mit Ziegelresten und einem RC-Gemisch.

Unterhalb des Oberbodens und der Auffiillungen wurden bis mini-
mal 3,1m und maximal 4,5m unter Gelande gewachsene Sande fest-
gestellt. Diese setzen sich kornanalytisch aus z.T. schwach schluffi-
gen, schwach kiesigen Fein- bis Grobsanden zusammen. Die Lage-
rungsdichte der gewachsenen Sande ist nach den ermittelten Wi-
derstandszahlen bzw. nach dem Bohrfortschritt als locker bis mit-

teldicht gelagert zu beschreiben.

Darauf folgen bis ca. 6,0m unter Geldnde an den Bohrpunkten 8, 13
und 14 bzw. bis zur jeweiligen Erkundungsendtiefe von 5,0 und
7,0m der Bohrungen 1 — 7, 9 - 12 gewachsene bindige Becken-
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ablagerungen als kalkhaltiger Beckenschluffmergel (BUM) in weich-

steifer bis steifer Konsistenz.

Bis zur Endteufe im Bereich der Bohrungen 8, 13 und 14 wurde ein

stark schluffiger Feinsand mit Schluff-Lagen erbohrt.

Die durch Ofentrocknung (n. DIN 18 121-1) ermittelten Wassergehalte der bindigen B6-

den bestétigen die in den Feldversuchen bestimmten Konsistenzen.

Nach einer organoleptisch/ sensorischen Ansprache wurden die zur chemischen Analyse
ausgewahlten anthropogen beeinflussten Bodenproben bis zur Ubergabe an Eurofins

Umwelt Nord GmbH, Hamburg, in Glasbehaltern gekiihlt verwahrt.

Von den gewachsenen Boden wurden im bodenmechanischen Labor des Unterzeichners,
zur Bestimmung weiterer Kenndaten, fiinf Labormischproben zusammengestellt und an
diesen die Kérnungslinien durch vier Nasssiebanalysen (n. DIN 18123-5) und eine Sieb-
/Schidammanalyse (n. DIN 18123-7) ermittelt, die als Durchgangssummenkurven im ein-
fachlogarithmisch geteilten Koordinatensystem auf der Anlage 2 dargestellt sind. Der
Wasserdurchlassigkeitsbeiwert k der Boden wurde rechnerisch nach Beyer ermittelt, an-
hand Erfahrungswerte verifiziert, gilt bei Wassersattigung und ist ebenfalls der Anlage 2

zu enthehmen.

Weitere Einzelheiten zu den Baugrundverhaltnissen sind aus der beigefligten Anlage 1

ersichtlich.
2.2 Grundwasser

Zum Zeitpunkt der Untersuchungen wurde in den Bohrléchern der Untersuchungspunkte
1, 5-7,10- 13 nach Beendigung der Feldarbeiten Grundwasser in Tiefen von 2,2 bis 3,6m
unter Gelande bzw. +47,3 bis +48,0mmNHN festgestellt. Dabei handelt es sich {iberwie-
gend als auf den bindigen, wasserundurchldssigen Bodenhorizonten aufgestautes Nie-
derschlagswasser; sich frei bewegendes Grundwasser ist innerhalb der bindigen Boden-

schichten (BUM) nicht bzw. eingeschrankt in vorhanden Feinsand-Streifen méglich.

An den Untersuchungspunkten 2 - 4, 8, 9 und 14 wurde bis zur Endteufe kein Grund-,

Stau- oder Schichtenwasser angetroffen.

Grundsatzlich kann das Grundwasser aufgrund von jahreszeitlichen und klimatischen Ein-
fliissen abfallen oder ansteigen, bei ungiinstigen regnerischen Witterungsbedingungen

kommt es in den Bereichen von bindigen Bodenhorizonten zu Stauwasserbildungen.
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Der Bemessungswasserstand (HGW) und der mittlere hochste Grundwasserstand wer-
den auf +48,8mNHN festgelegt (s.a. unten: Trockenhaltung unter Geldnde liegender Ge-

biudeteile).

Zur chemischen Beurteilung des Grundwassers hinsichtlich seiner betonangreifenden Zu-
sammensetzung ist auf die Entnahme eine Wasserprobe und Analyse nach den Vorgaben
der DIN 4030 (Beurteilung von beton- u. stahlangreifender Wésser, Boden und Gase) im
Vorwege verzichtet worden, da aufgrund der Erfahrung bei Projekten in der néheren Um-
gebung fiir die Bemessung der Bauteile aus Beton die Expositionsklasse XAl (schwach
angreifend) ermittelt wurde und auch hier mit auf der sicheren Seite liegend anzuneh-
men ist. Weiterhin werden voraussichtlich keine Gebaudeteile mit dem Grundwasser in

Beriihrung kommen.

2.3 Kennzeichnende Eigenschaften der Béden

Der Oberboden genieBt einen besonderen Schutz (Mutterbodenschutzgesetz gemaR
BauGB §202) und ist unterhalb bebauter Flichen (auch Garagen, Stellpldtze und Ver-
kehrsflichen) zum Beginn der Bauarbeiten generell abzutragen und zur Wiederverwen-
dung seitlich in geeigneten Mieten zu lagern. Der Oberboden ist nach DIN 18300:09.2016
ein eigener Homogenbereich (01); er ist in der Ausschreibung nach der DIN
18915:06.2017 (Entwurf, Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Bodenarbeiten) und
DIN 18320:09.2016 (Landschaftsbauarbeiten) zu beriicksichtigen.

Die aufgefiiliten RC-Gemische und die Sand-Schluff-Gemische sind grundsitzlich tragfa-
hig und neigen im verdichteten Zustand zu nur geringen Verformungen. Der Bauschut-
tanteil des aufgefiillten Bodens, ausgenommen ist das RC-Gemisch, betréagt < 10Vol.-%.
Die Wasserleitfahigkeit ist nach DIN 18 130, Tab. 1 (Bestimmung der Wasserdurchlassig-
keit), je nach Verunreinigungsgrad mit Feinkornanteilen, mit schwach durchlassig bis
durchlissig (10 - 10m/s) zu beschreiben. Diese Béden werden im trockenen Zustand
in den Homogenbereich (B1) (von Geldndeoberkante/ Uk. Oberflachenbefestigung/ Uk.
Oberboden bis zur Schichtgrenze) zugeordnet. Grundsatzlich werden diese Béden bei der

BaumaRnahme ausgesetzt und sind von der Baustelle volistandig zu entfernen.

Die gewachsenen Fein- bis Grobsande sind ab mitteldichter Lagerung als gut tragfahig zu
beschreiben. Kornumlagerungen bzw. Setzungen treten rasch unmittelbar nach den Be-
lastungen aus dem Rohbau bzw. den Verdichtungsarbeiten ein. Die Wasserleitfahigkeit
ist nach DIN 18 130, Tab. 1 {Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit) mit durchlassig

(106 - 10%m/s) zu beschreiben. Diese Boden sind im trockenen Zustand dem
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Homogenbereich B1 (ab Uk. Oberboden bis zur Schichtgrenze bzw. zur Griindungsebene)
zuzuordnen. Die evtl. wassergesattigten Sande sind in den Homogenbereich B2 einzu-

ordnen.

Die gewachsenen bindigen Beckenablagerungen (BUM) sind in der angetroffenen weich-

steifen Zustandsform grundsatzlich maRig tragfahig, diese Béden neigen unter neuer
standiger Last zu langfristig abklingenden Konsolidierungssetzungen und Verformungen.
Aufgrund der Kornzusammensetzung (hoher Feinkornanteil) sind die Bdden sehr
schwach wasserdurchlassig (n. DIN 18 130, Tab. 1) sowie ausgepragt frost- und wasser-
empfindlich. Sie verlieren bei Wasserzufluss und/ oder leichter dynamischer Beanspru-
chung ihre Tragfahigkeit und weichen voéllig. Eine Befahrung der Griindungssohle dieser
Boden z.B. durch radbetriebene Erdbaugerate (z.B. Radlader, Radbagger, LKW) ist auszu-
schlieRen. Der bindige Beckenschluffmergel wird in den Homogenbereich (B3) eingeteilt,
der sich von der Uk. Auffiillungen/ Oberboden/ Sand bis mindestens zum Griindungsho-

rizont erstreckt.

2.4 Homogenbereiche (n. VOB, Teil C, DIN 18300:09.2016)

Fir die hier auszufiihrenden Erdarbeiten sind nach o.a. Norm die drei angegebenen Ho-
mogenbereiche 01, B1 und B3 maRgebend, die sich liber die gesamte Baufldche (ab Ge-

ldndeoberkante bis zum Griindungshorizont, ca. 0,8 und 3,0m unter Gelande) erstrecken.

Die anstehenden Bdden sollten generell mit kettengefiihrten Hebezeugen (Bagger bis ca.
10to mit baubetriebsiiblichen Schaufeln) gelést und geladen werden. GroRere Bagger
und Hebezeuge insbesondere innerhalb der Baugrube, spatestens ab ca. 0,5m lber der
Aushubsohle (Umlagerung der Aushub- und Einlagerungsbdden, Empfindlichkeit der bin-
digen Boden) sind mit einem Kettenlaufwerk auszustatten. Ebenso ist es ratsam fiir not-
wendige Bodentransporte auch wendige Fahrzeuge (z.B. 3- und 4-Achser mit Allradan-

trieb) zu wahlen bzw. temporare Baustraen anzulegen.

Das Erdplanum ist generell trocken zu halten und vor Frosteintrag zu schiitzen. Dennoch
oberflichig aufgeweichte Bodenbereiche sind dann durch grobkérnigen Boden (Sand-
Kies-Gemisch n. DIN 18 196, Dpr 2 98 %) zu ersetzen.

Der Bodenaushub im Bereich des bindigen Bodens (Homogenbereich B3) hat in riick-
schreitender Arbeitsweise mit einem Bagger mit einer geraden Schaufelschneide (keine
Zahne) so zu erfolgen, dass der bindige Boden in den Griindungsebenen nicht gestort
wird. Wihrend der Bauzeit ist dafiir Sorge zu tragen, dass die Tragfahigkeit der im Griin-
dungsbereich anstehenden frost- und witterungsempfindlichen bindigen Béden durch
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zuflieRendes Oberflichen- bzw. Niederschlagswasser, Frosteintrag oder durch die me-

chanische Einwirkung von Baufahrzeugen nicht beeintréchtigt wird.

Da die neue Nomenklatur bzw. die Umsetzung bei den Erd- und StraBenbaufirmen erfah-
rungsgemaR bis zu diesem Zeitpunkt kaum Beriicksichtigung gefunden haben wird, wer-
den unter dem Abschnitt 3, Bodenklassen- und Kennwerte, die ,alten” Bodenklassen
ebenfalls angegeben. Die zugehérigen ,Zusétzlichen Technischen Vertragsbedingungen
und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraRenbau, ZTV E-StB 17 berlicksichtigen bereits die

Homogenbereiche.

2.5 Chemische Analysen

Die organoleptisch/ sensorische Ansprache der anthropogen (Auffiillungen) beeinfluss-

ten und der gewachsenen Béden war ohne Auffilligkeiten.

Dennoch wurde aufgrund der geplanten Unterkellerungen und der dadurch auszuset-
zende Béden, zur Klassifizierung nach LAGA-TR Boden (Ldnderarbeitsgemeinschaft Ab-
fall, Stand 2004) bzw. Deponie-Verordnung und dementsprechenden Kldrung einer
eventuellen Verwertung bzw. Beseitigung von den anstehenden Bdden zwei Mischpro-
ben erstellt und zur chemischen Analyse nach LAGA-TR Boden dem Labor Eurofins Um-

welt Nord GmbH, Hamburg, {iberbracht.

MP B1: aufgefiillte Béden_aus den_Bohrungen 1, 3, 4, 8/ Tiefen 0,0-1,4, 0,1-0,6, 0,0-

MP B2: Sande, 7, 8, 13, 14/ 0,4-3,2, 0,6-4,0, 0,5-3,6, 0,3-3,1m, s. Anlage 3;

Ausweislich der Untersuchungsergebnisse sind die aufgefiillten und gewachsenen Bo-

den der Mischproben unbelastet und der Zuordnungsklasse Z0/Z0* zu zuordnen.

Grundsatzlich ist anfallender Bodenaushub, unter Beachtung der Vorgaben des LAGA
Merkblattes 20, einer Verwertung/ Entsorgung zuzufiihren. Eine Verwertung innerhalb
der BaumaRnahme unter Beachtung der Vorgaben des o.a. Merkblattes ist zu bevorzu-
gen. Aufgrund dieser Untersuchungen ist anfallender Bodenaushub aus dem Bereich der
Mischproben einer Verwertung in der Einbauklasse 0 (uneingeschrankter Einbau),

grundsatzlich moglich.

Wenn das Material der Mischproben nicht verwertet werden kann, ist es einer geord-

neten Entsorgung (Deponierung) in eine Deponie der Klasse DKO zuzufiihren.
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Die weiteren aufgefiillten und gewachsenen Béden zeigten bei der organoleptisch/sen-

sorischen Ansprache keine Auffilligkeiten und kdnnen demnach im Bereich der Bau-

maRnahme ebenfalls wiederverwendet werden.

Die Einzelwerte und Untersuchungsmethoden zu den chemischen Untersuchungsergeb-

nissen sind der Anlage 3 zu entnehmen.

3 Bodenklassen und Bodenkennwerte

Fur erdstatische Berechnungen kdnnen aufgrund der durchgefiihrten Untersuchungen

und aus der Erfahrung folgende gewogene bodenmechanische charakteristische Kenn-

werte angesetzt werden. Weiterhin werden fir Ausschreibungen nach neuer und alter
VOB, Teil C, DIN 18300:09.2016 bzw. 09.2012 die Homogenbereiche und ,alten” Boden-

klassen angegeben:

Oberboden:

Homogenbereich n. DIN 18 300:09.2016:
Bodenklasse n. DIN 18300:09.2012:
Bodengruppe n. DIN 18196:

Auffiillungen:
Homogenbereich n. DIN 18 300:09.2016:

Bodenklasse n. DIN 18300:09.2012:
Bodengruppe n. DIN 18196:

Frostempfindlichkeit:

Raumgewicht: v/y =

Sande, gewachsen:

Homogenbereich n. DIN 18 300:09.2016:
Bodenklasse n. DIN 18300:09.2012:
Bodengruppe n. DIN 18196:
Frostempfindlichkeit:

Raumgewicht: v/y =
Scherfestigkeit: ok =
Kohasion: c =
Steifemodul: Es =

,Servicewohnen” in Eutin, Malenter LandstraRe - B 298420 -

01

OH

B1, B2

3,4

A [Sand, Schluff, schwach humos,
Bauschuttreste, RC-Gemisch]

F2-F3 (mittel bis sehr frostempfind-
lich, n. ZTV E-StB 17)

19/10kN/m3

B1, B2

3

SE-SU

F1 (nicht frostempfindlich,
n. ZTV E-StB 17)
18/10kN/m3

32,5°

OkN/m?

40MN/m? (mitteldicht)
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Beckenschluffmergel (BUM), gewachsen, weich-steif, steif:
Homogenbereich n. DIN 18 300:09.2016: B3
Bodenklasse n. DIN 18300:09.2012: 4, 2 (wenn durch Wasserzutritt
bzw. dynamischer Belastung der
Boden in seinem Gefiige zerstort
wird und dann den ,,FlieRenden Bo-
denarten” zuzuordnen ist)
Bodengruppe n. DIN 18196: UL-UM
Frostempfindlichkeit: F3 (sehr frostempfindlich,
n. ZTV E-StB 17)
Raumgewicht: v/y = 20/10kN/m3
Scherfestigkeit: Ok e 22,5°
Kohésion: Cx e 7,5kN/m?
Steifemodul: Es e 20...25MN/m?
4  Griindungsberatung

Im Sinne der DIN 1054:2010-12 ist fiir die BaumaBnahme im Hinblick auf das Zusammen-
wirken von Bauwerk und Baugrund mit dem Nachweisverfahren 2 die Geotechnischen
Kategorie 2 (GK 2, mittlerer Schwierigkeitsgrad) und die Bemessungssituation BS-P maf3-

gebend. GroRere BodenaustauschmaRnahmen werden nicht erforderlich.

4.1 GriindungsmaRnahmen

a) nicht unterkellerte Gebdudeteile

Die unter dem Oberboden in der frostfreien Griindungsebene (t 2 0,80m) anstehenden
gewachsenen Sande bzw. die aufzufiillenden Sand-Kies-Gemische (Geldnderegulierungs-
arbeiten) sind fiir die Ausfiihrung einer Flachgriindung im Bereich der geplanten nicht
unterkellerten Gebiudeteile als geeignet einzustufen. Nach dem Abtrag des Oberbodens
bzw. auf der Aushubebene muss eine flichige Verdichtung (Plattenrittler Arbeitsgewicht
>450kg, mind. 4 Verdichtungsiiberfahrten) der Sande unter Wasserzugabe erfolgen. Der
Verdichtungserfolg ist durch eine Uberpriifung mit der Leichten Rammsonde DPL-5 nach-

zuweisen (Forderung: i.M. N1o > 8, mindestens 6).

Fiir notwendige Gelande- und Baugrubenauffiillungen ist ausschlieRlich ein schluffarmes
Sand-Kies-Gemisch (SW n. DIN 18 196 mit Korndurchmesser D = 0,063mm < 5M.-% und
D = 2mm 2 20M.-%, k-Wert > 1x10*m/s) lagenweise verdichtet (Dpr 2 98%), unter Berlick-
sichtigung des Lastausbreitungswinkels von 45° ab FundamentauBenkanten, zu verwen-

den.
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Alsdann konnen fir vertikal und zentrisch belastete Streifenfundamente mit einer Ein-
bindetiefe von t > 0,80m die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Bemessungs-
werte des Grundbruchwiderstandes R4 [KN/m] bzw. or 4 [kN/m?] angenommen werden;

fur Einzelfundamente kénnen im AnalogschluB mindestens die angegebenen Grund-

bruchwiderstiande angenommen werden. Im Sinne der DIN 1054:2010-12 ist fiir die Bau-
maRnahme im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund die Geo-
technischen Kategorie 1 (GK 1, geringer Schwierigkeitsgrad) und die Bemessungssitua-

tion BS-P fiir die standigen und regelmaRig auftretenden verdnderlichen Einwirkungen

mafRgebend.
Streifenfundament, vertikal zentrisch belastet, Einbindung t 2 0,80m
Grundbruchwider-
Fundament-
stand Setzungen
lange a breite b Ra [kN/m] / Ora {cm]
[m] bzw. b’ [kN/m?]
10,0 0,3 90/ 302 0,4
10,0 0,4 125/ 314 0,5
10,0 0,5 163 /326 0,6
10,0 0,6 203 /338 0,7

Bei Anwendung der angegeben Tabellenwerte sind bei einem GesamtsetzungsmaR von
smax < 1,0cm keine konstruktionsschéddlichen Setzungsunterschiede (Winkelverdrehun-
gen) zu erwarten. Zur Minimierung der Verformungsdifferenzen sind die Fundamentab-
messungen anhand der angegebenen Werte von dem Aufsteller der statischen Berech-

nung bauwerksvertraglich zu bestimmen.

Bei auRermittig belasteten Fundamenten sowie bei Horizontalbelastungen, die gréfere
als die o.a. mittleren Bemessungswerte des Grundbruchwiderstandes ergeben, ist die

Grundbruchsicherheit nach DIN 4017, Teil 2 gesondert nachzuweisen.

Fir die Griindung der ErdgeschoRfuBbdden (Stahlbetonsohlplatte) auf einem mindestens
0,25m starken, verdichteten Sand-Kies-Gemisch (Material: SW-GW n. DIN 18 196, Korn-
anteile d 2 2mm 2 25M.-% und d = 0,063mm < 5M.-%, k-Wert > 1x10“*m/s, Verdichtungs-
anforderung: Dpr 2 98%) kann der charakteristische mittlere Bettungsmodul mit

ks < 30MN/m? angesetzt werden. Bei lastabtragenden Wanden, die ohne ortliche
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Verstarkung auf der Stahlbetonsohlplatte abgesetzt werden, sind die Lasten lber ideelle

Fundamente mit entsprechender Bewehrung in den Baugrund zu libertragen.

Bei der Hinterfillung der Streifenfundamente bis Unterkante Sohlplatte ist auf eine
gleichmaRige Anschiittung und schonende Verdichtung, damit die Fundamente lagege-

treu bleiben, zu achten.

b) unterkellerte Gebdudeteile

Die Griindungsebene der Kellergeschosse der Gebdude (ca. 3,5m unter Ok. EG-Fullboden,
ca. +50,0mNHN) liegen Uiberwiegend in den gewachsenen Sanden sowie evtl. vereinzelt
in den bindigen Beckenablagerungen, die fir die Ausfiihrung einer Flachgriindung auf
Streifen-, Einzelfundamenten bzw. einer elastisch gebetteten Stahlbetonsohlplatte geeig-

net sind.

Um einen tieferen Eingriff in den Baugrund durch eine Griindung auf Streifen- u. Einzel-
fundamenten zu vermeiden, wird als Griindungselemente die o0.a. Stahlbetonsohlplatte
(d = 25cm) empfohlen.
Alsdann kann fir die weiteren Planungen der Kellersohlen aus Stahlbeton ein durch Ne-
benrechnungen und unter Beriicksichtigung der Vorbelastung bzw. Aushubentlastung so-
wie vorbehaltlich einer genauen Setzungsberechnung mit den Lasten aus der Statik, ein
mittlerer Bettungsmodul von ks < 25MN/m? angesetzt werden. Zur Ausbildung des duRe-
ren Randbereiches der Stahlbetonsohlplatte unterhalb der KellerauBenwénde, sollte ein
Uberstand der Stahlbetonsohlplatte eingeplant werden. Bei lastabtragenden Wanden, die
ohne értliche Verstirkung auf der Stahlbetonsohliplatte abgesetzt werden, sind die Lasten
tiber ideelle Fundamente mit entsprechender Bewehrung in den Baugrund zu Gibertragen;
fiir bewehrte Sohlplatten ist nach der Betonaushértung grundsétzlich keine Grundbruch-
gefahr zu besorgen. Setzungen treten aufgrund der Aushubentlastung bzw. Vorbelastung
lediglich in sehr geringem MaR s < 0,5cm ein. Demnach sind, bei anzustrebender gleich-
maRiger Lastverteilung innerhalb der Stahlbetonsohlplatte, keine konstruktionsschadli-
chen Winkelverdrehungen zu erwarten.

Bei unterhalb der Sohlplatte notwendigen Einzelfundamenten ist das theoretische unter-
schiedliche Setzungsverhalten (Einzelfundament- > SohlIplattensetzung) zu beachten (ge-
trennte Stiitzenfuge elastisch abdichten). Theoretisch stellt sich eine weich verlaufende

Setzungsmulde im Stiitzenbereich ein.

Bei der Ausbildung der Kellerwinde ist nachzuweisen, dass diese die abstrahlenden Las-

ten von angrenzenden, héher liegenden Streifenfundamenten aufnehmen kénnen bzw.
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sind die Streifenfundamente bis auf die Grindungssohle des Kellers tiefer zufiihren (Ab-

treppung = 1:2).

Als Auflager der Stahlbetonsohlplatten ist ein mindestens 0,25m starkes, verdichtetes
Sand-Kies-Gemisch (SW-GW n. DIN 18 196, s. o., Verdichtungsanforderung: Dpr 2 98%)
vorzusehen. Darauf kann verzichtet werden, wenn die Aushubebene direkt nach dem Bo-
denabtrag (Bagger mit gerader Schaufelschneide) und einer Nachverdichtung eine Sau-

berkeitsschicht {d = 5-8cm) aus Beton eingebracht wird.

4.2 Baugrube, Wasserhaltung

Besondere bauzeitliche Wasserhaltungsmalnahmen sind bei Ausfiihrung der Erdbau-
maBnahmen (nicht unterkellerte Bereiche) grundsatzlich nicht einzuplanen. Nach star-
ken, anhaitenden Niederschldgen besteht die Méglichkeit langsam versickernden Was-
sers, daher ist die Moglichkeit zum Ableiten Gber Dranagegraben (temporare Baugruben-
ringdrénage) vorzusehen. Im Bereich der geplanten Unterkellerung ist wahrend der Bau-
zeit das Tagwasser bzw. die nach Niederschldgen auf dem bindigen Boden auftretenden
Stauwassererscheinungen in einer vorauseilenden offenen Wasserhaltung, Planumsge-
falle, Graben, Baudranagen und Pumpensiimpfen aufzufangen und abzupumpen. Es wird
empfohlen die WasserhaltungsmalRnahmen mit unserem Biiro im Vorwege abzustim-
men. Alsdann sind Auswirkungen aus den Wasserhaltungsmafnahmen auf die Nachbar-

bebauung nicht zu erwarten.

Wihrend der Bauzeit ist daflir Sorge zu tragen, dass die Tragfahigkeit der im Griindungs-
bereich anstehenden Boden durch zuflieRendes Oberflachen- bzw. Niederschlagswasser,
Frosteintrag oder durch die mechanische Einwirkung von Baufahrzeugen nicht beein-

trachtigt wird.

Der Bodenaushub im Bereich der Griindungsebene hat in riickschreitender Arbeits-
weise mit einem Bagger mit einer geraden Schaufelschneide (keine Zdhne) so zu erfol-
gen, dass die anstehenden Boden nicht gestort werden.

Die freigelegte Griindungsebene wird sofort (Zug um Zug) mit dem Sand-Kies-Gemisch
(s. 0.) belegt und verdichtet bzw. bei Ausflihrung mit einer Sauberkeitsschicht aus Ma-
gerbeton ist die Griindungsebene arbeitstaglich zu belegen.

Bei der Herstellung der Baugrube bzw. der Baugrubenbdéschungen sind die Vorgaben der
DIN 4124: 2002-10 (Baugruben und Graben, Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten)
sowie die Vorgaben der DIN 4123: 2011-05 (Ausschachtungen, Griindungen und Unter-

fangungen im Bereich bestehender Gebdude) zu beachten.
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Grundsatzlich sind offene Baugruben ab einer Tiefe von t > 1,25m durch geeignete MaRk-
nahmen (ausreichende Boschungsneigung, Tragerbohl-/Spundwandverbau etc.) zu si-
chern. Die zur Bemessung von Stiitzelementen notwendigen Kennwerte sind oben unter
Pkt. 3 Bodenmechanische Parameter angegeben Die in der DIN 4124 bzw. i. W. angege-
benen Béschungsneigungen sind erst bei den Wasserhaltungsmafnahmen giiltig. Bei den
angetroffenen Bodenverhiltnissen kénnen fiir temporare (bauzeitliche) Bdschungen die
Boschungsneigungen im Bereich der Sande unter 45° und flacher und im Bereich der bin-
digen Béden (BUM) unter 60° auszubilden. Bei einer Notwendigkeit (z.B. aus Platzmangel)
die Boschungen steiler ausbilden zu missen, ist die Standsicherheit n. DIN 4084 (Geldnde-
und Béschungsbruchberechnungen) rechnerisch nachzuweisen. Die Béschungsoberfla-
chen sind zur Vermeidung von witterungsbedingten Erosionen mit geeigneter Silofolie,

die gegen Windangriffe zu schiitzen ist, zu belegen.

Die Verfiillung der Baugrubenseitenrdume kann mit den anstehenden Sanden oder mit
grobkoérnigen Boden (SE-SW n. DIN 18 196 mit Korndurchmesser D = 0,063mm < 5,0M.-
% und einem k-Wert 2 1x10m/s) lagenweise verdichtet (Forderung: Dpr 2 98% bzw. bei
Uberpriifung mit der Leichten Rammsonde DPL-5, Forderung: Nio 2 10 mindestens Nio

> 8) wieder aufgefiillt werden.

Grundsitzlich sind die Kranaufstellfliche bzw. die daraus auf die Baugrube wirkenden

Lasten zu beachten und die Kranstandsicherheit zu berechnen.

Die Abnahme der Baugrube und der Griindungsebene durch einen erfahrenen

Baugrundingenieur wird angeraten.

4.3 Trockenhaltung unter Gelinde liegender Gebdudeteile

Zur Trockenhaltung der nicht unterkellerten und unterkellerten Geb&udeteile ist auf-
grund der angetroffenen Bodenverhiltnisse (liberwiegend wasserdurchlassige Boden-
verhiltnisse, auch durch die Gelandeauffiillung mit gut wasserdurchlassigem Material)
nach DIN 18533-1:2017-07 die Wassereinwirkungsklasse W1.1-E Bodenfeuchte und nicht

driickendes Wasser mafigebend.

Auf eine ordnungsgemaRe und fachgerechte Ausfuihrung der AbdichtungsmaRnahmen
durch nachweislich entsprechende Fachfirmen wird besonders hingewiesen bzw. soliten

die Abdichtungsgewerke von einem Gutachter abgenommen werden.
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4.4 Verkehrsflachen

Aufgrund der festgestellten Bodenverhaltnisse und in Anlehnung an die RStO 12 (Richt-
linien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen), sollte ein frostsiche-
rer und gleichmaRiger StraBenoberbau, in einer Gesamtstarke von mindestens 0,50m
unter Fahrbahnoberkante (FOK) eingeplant werden.

Die dann in einer Tiefe ab ca. 55cm unter FOK verbleibenden iberwiegend gewachsenen
Sande und z.T. aufgefiillten Bdden sind nach einer Nachverdichtung -evtl. unter Wasser-
zugabe- zur Aufnahme des StraRenoberbaues erfahrungsgemaR ausreichend tragfahig
(Forderung: Verformungsmodul E,2 > 45MN/m?). Im Bereich von bindigen Béden ist auf
eine Nachverdichtung zu verzichten. Nach dem Bodenabtrag und den Verdichtungsar-
beiten auf dem StraRenplanum werden zum Nachweis ausreichender Tragfahigkeit sta-
tische Plattendruckversuche (n. DIN 18 134) angeraten. Grundsatzlich konnen im Pla-
numsbereich wenige Bereiche mit weichen Béden auftreten, die dann durch verdichte-
ten Sandersatz (SE-SW n. DIN 18 196, Der 2 100%) ausgetauscht werden miissen.

Eine dauerhafte Entwasserung (Planumsdranage) ist nicht einzuplanen.

Bei der Auswahl der Baustoffe und Beschreibung der Bauweisen wird auf die Einhaltung
der in den ZTV’en (z.B. ZTV SoB-StB 04/ ZTV Pflaster-StB 06) und Technischen Lieferbe-
dingungen (z. B. TL SoB-StB 04/ TL Pflaster-StB 06/ TL Gestein-StB 04) formulierten An-
forderungen hingewiesen.

Der Bedeutung des Bauwerkes folgend, ist eine Qualitatslenkung bzw. -sicherung durch
bodenmechanische Eigen- und Fremdliberwachung unbedingt erforderlich. Ein besonde-
res Augenmerk ist dabei auf das friihzeitige Vorlegen der Eignungsnachweise der ange-

dachten Baustoffgemische zu legen.

5 Niederschlagswasserversickerung

Nach den Vorgaben des Arbeitsblattes der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e.V. (ATV-DVWK-A 138) ist ausschlieBlich eine oberflaichennahe
Versickerung (Mulden-, flaches Rohrrigolensystem) von nicht schadlich verunreinigtem
Niederschlagswassers in den gewachsenen wasserdurchldssigen Sanden mdéglich. Nach
dem o. a. Arbeitsblatt ist grundsatzlich die Forderung nach einem trockenen Sickerraum
ab der Unterkante der Versickerungsanlage bis zum mittleren héchsten Grundwasser-
stand von 2 1,0m einzuhalten.

Die fiir allgemeine Planungszwecke angegebenen Wasserdurchldssigkeitsbeiwerte (k-

Werte) der Boden sind der Anlage 2 zu entnehmen. .
s bbeﬁ
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INGENIEURBURO REINBERG

GEOTECHNISCHE KOMPETENZ
23562 LUBECK TEL 0451-58 08 105

Bearbeiter: Aj

FAX 58 08 106 4g
Datum: 04.11.2020

Kérnungslinie
Neubau von einem teilunterkellerten Geb&ude
in 23701 Eutin, Malenter Landstrale

Probe enthommen am: 29.10.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung n. DIN 18 123-5

Siep-/Schldammanaiyse n. DIN

Q 4nn o

3.3

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn

Fein-

Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

20

Kieskorn

Grob-

Fein-

Mittel-

Grob-

Steine

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0

O | L

0.001 0.002

0.006

0.01

0.02

0.06 0.1

0.2

0.6

Korndurchmesser d in mm

100

Signatur:

Bemerkungen:

Bodenart n. DIN 4022:

Fein- bis Grobsand, g'

Fein- bis Grobsand, u', ¢'

Fein- bis Grobsand, g'

Fein- bis Grobsand, u', g'

Schiuff. t, fs' (BUM)

Der k-Wert (Wasserdurchlassigkeit) wurde

Bodengruppe n. DIN 18186:

SE

SU

SE

SU

™

rechnerisch n. Beyer aus der Kdrnungs-

Frostempfindlichk. n. ZTVE-StB 17:

F1

F1

F1

F1

F3

kurve ermittelt, anhand Erfahrungswerten

Entnahmestelle/-tiefe:

1,2, 3/1,4-4,5, 0,640, 0,6-3,6m

4,9,10/0,7-4,2,0,5-3,2, 0,7-3,8m

7.8,13,14/0,4-3.2,0.8-4,0. 0.5-3.6, 0.3-3.1m

11/0,7-4,5m

12, 14/ 3,6-4,5, 3,1-4.5m

verifiziert, in m/s angegeben und

k-Wert:

6.5-10°

47-10°

52-10°

24-10°

<10°®

gilt im wassergeséttigten Zustand!
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Anlage: 3, Blatt 1

ISAAC-NEWTON-STR. 7 23562 LUBECK TEL. 0451/ 58 08 105 zu: B 298420

Untersuchung n. LAGA-TR Boden Entnahmedatum: 29.10.2020
Bezeichnung: MPB1, MPB2

Bauvorhaben: Art der Entnahme: gestort

Neubau von einem teilunterkellerten Gebédude Hauptbodenart: Sand, Schiuff

in 23701 Eutin, Malenter LandstraBe Zuordnungsklasse:  Z0/Z0*

Bearbeiter: K

Datum:

13.11.2020

Aus dem Prifbericht:

Chemische Analyse durch Eurofins Umwelt Nord GmbH
aus originaler Exceltabelle eingescannt

AR-20-XF-001455-01

angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 +-3/ -5
|Bezeichnung Enhet |G [Methode WPBI  |WPB2  |20%and |Z0Schif |20 |21 |12 |2
[Probennummer 320170344] 320170345
|Anzuwendende Kiasse{n): 20Sand | 20Sand
IPh\sikaIisdl-dxemische KenngroRen aus der Originalsubstanz
|Trockenmasse e | 01|DIN EN 14346: 2007-03 934 925
Elemente aus dem Kﬁnigswassemufschluss nach DIN EN 13657
Jarsen (as) Img g 15 0,8|DIN EN 150 17294-2 (E29): 2017- 31 16 10 15 15 45 45 1
I8lei (Pb) Imgig 15 ZIQMISO 172942 (E25): 2017- 9 4 20| 0 | a0 20 791
Ncadmium (cd) mg/kg TS 02|DiN EN 150 17294-2 £29): 2017- <02 <02 04| 1 1 3| 3 1
Yatrom (cr me/kg TS 1{DIN EN 150 17294-2 (E29): 2017- 6 5 30| ef 10 1| 180
Rrupfer (Cu) mgfkg TS 1{DiN EN 150 17204-2 [E29): 2017- 7 3l 10| g 1m0 1w
Ivicke! (ni) mg/kg TS 1{DIN EN 150 17294-2 (E29): 2017- 6 4 15 sof  10] o[ 150
Fthallium (1) mg/kg TS 0,2|DiN EN 150 17294-2 [E29): 2017- <02 <02 04 07 07 21 21 7
auedsilber (Hg) ITE%TS 007|DINEN IS 12846 (E12):2012:08. _ <007] <007 01 05 1 15 15 o
Zink [2n) mg/ke TS 1{DIN EN 150 17204-2 [E29): 2017- 3% 19 g w0l 00|  aso]  aso| 15
Anionen aus der Originalsubstanz ‘%
[ nide, gesamt [mg/keTs | 0,5[DIN 150 17380: 2013-10 <05 <05 3 3
|Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz_
Toc Ma.-% TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11 04 01 05 05 05 15 15 5
EOX mg/kg TS 10]DIN 3841417 (517): 2047-01 <10 <10 1 1 1 3 3 1
Kohlenwasserstoffe C10-G22 me/kg TS wlDINEN 14039, 20050y AGAW,_ <0l <so| w0 1oo] o] 3ol o  ao0of
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40[DIN EN 14035: 2005-0/LAGA KW <40 <40 w] oo e 2000
BTEX aus der Originalsubstanz
lsumme BTEX [mengts | [pIN EN 150 22155: 2016-07 (n.b)l _ [n.b) 1 1 1 1 1 1
LHKW aus der Originalsubstanz
Summe LHKW (10 Parameter) Imggts | DI EN 150 22155: 2016.07 (nb)| (n.b) 1 1 1 1 1 1
PCB aus der Originalsubstanz
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [mgkes | [DiN EN 15308: 2016-12 nb)l  tnb)|  0os| ops ol o1l 015 08
PAK aus der Originalsubstanz
JBenzofaloyren Ime/kg 15 0,05(DIN IS0 18287: 2006-05 <005 <005 03 03 08 09 09
Summe 16 EPA-PAK_exk|.BG [mg/kg 8 DIN 150 18287: 2006-05 017 [n.b) 3 3 3 [
Physikalisch-chemische KenngroRen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
foh-wert I DIN EN 150 10523 (CS: 2012-04 84 671 65-95| 65-95| 65-95 65-95| 6-12] 55-12
Leitfshigkeit bei 25°C IES;‘cm 5{DIN EN 27888 (C8): 1993-11 66 w50 s ool 2s0] 1500

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4

1,0|DIN EN 150 10304-1 (D20): 2009+

2
Chlorid (¢1) mg/t <10 <10 30| 30 30 30 50, 1
Sulfat {504) me/i 1.0|D|N EN 150 10304-1 (D20): 2009+ <10 <10 20 20 20 20 SOI ﬂ
Cznide, gesamt g/l 5|DIN EN 150 14403-2: 2012-10 <5 <5 S 5 5 5 10
Elemente aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 124574
g/l 1{DIN EN ISO 17294-2 {E29}: 2017- 1 <1 14 14 14 14 20, L |
Blei [Pb) g/l 1|DIN EN 150 17294-2 (E29): 2017- <1 1 40 40 40 40 80) 2
| Cadmium (Cd) g/l 0,3|DIN EN 15O 17294-2 [E29): 20174 <03 <03 15 15 15| 15 3 BI
| Chrom (Cr) {ug/l 1|DIN EN SO 17294-2 {E29}: 2017- <1 1 125 12,5 125 125 25 ﬂ
Kupfer {Cu) g/t 5|DIN EN 15O 17294-2 {F29): 2017- <5 <5 2 2 20 20 60 1
h;kel (Ni) ! 1|DIN EN 150 17294-2 [€29): 2017- <1 <1 15 15 15 15 20
|Quecksilber [Hg} g/l 0,21DIN EN 1SO 12846 (E12): 2012-08) <02 <02 <05 <05 <05 <05 1 2
Zink (Zn) u:_g/l 10]_DIN EN 150 17294-2 (E29): 2017- <10 <10 150 150 150 150 200
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, wasserdamnfflﬁchtiﬁ |;;’l | 10|DIN EN IS0 14402 iH37i: 19%-12 <10 | ﬂ 0020 2 40 ‘ﬂd




INGENIEURBURO REINBERG

GEOTECHNISCHE KOMPETENZ

Anlage: 3, Blatt 2

ISAAC-NEWTON-STR. 7 23562 LUBECK TEL. 0451/ 58 08 105 %_ zu: B 298420

Untersuchung n. LAGA-TR Boden Entnahmedatum: 29.10.2020
Bezeichnung: MPB1, MPB2

Bauvorhaben: Art der Entnahme: gestort

Neubau von einem teilunterkellerten Gebédude Hauptbodenart: Sand, Schluff

in 23701 Eutin, Malenter LandstraBe Zuordnungsklasse:  Z0/Z0*

Bearbeiter: K Datum:  13.11.2020

Aus dem Priifbericht:

Chemische Analyse durch Eurofins Umweit Nord GmbH
aus originaler Exceltabelle eingescannt

AR-20-XF-001455-01

Iangewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (2004] Tabelle 11.1.2-2/-4 +-3/ -5

IBeze'chnung Enhet  [BG Methode MPB1 MPB2 20 Sand |20 Schiu |20* 11 112 7]
[probennummer 30170344 320170345
Anzuwendende Klasse(n): 20Sand | 20Sand

Zusitzliche Messungen: Probenvorbereitung Feststoffe
[Probenbegleitprotokoll iehe Anlageliehe Anlage
Probenmenge inkl. Verpackung kg DIN 19747: 200907 08 08
IFremdstoffe [Att) DIN 19747; 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) i DIN 19747: 200907 0,0 00
Siebriickstand > 10mm DIN 19747: 2009-07 Nein Nein
[Riickstellprobe i 100{Hausmethode 260 370)
Zusatzliche Messungen: Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Glihverlust (550 °C} IMa.-% 1S 0,1|DIN EN 15169: 2007-05 13 05
Extrahierbare lipophile Stoffe |Ma.-% I 0,02|lAGA KW/04: 2019-09 0,03 <002
Zusatzliche Messungen: BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
|SuLme BTEX + Styro! + Cumol Imé; 8 | |DIN EN 150 22155: 2016-07 (n.b.) (n.b.)
Zusataliche Messungen: PB aus der Originalsubstanz
Summe PB (7} |mﬂ_kg 5 |DIN EN 15308: 2016-12 (n.b) {n.b.)
I'Z_uséitzliche Messungen: Phys.-chem. Kenngroen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DN EN 12457-4: 2003
Temperatur pH-Wert °C DIN 38404-4 (CA): 1976-12 141 133
'W_emserlﬁslicherAnteiI Ma.% 0,15|DIN EN 15216: 2008-01 <015 <015
Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen |mx,l'l 150{DIN EN 15216: 2008-01 <150 <150
Zusatzliche Messungen: Anionen aus dem 10:3-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
IFIuorid mg/! o.z|gm EN 150 10304-1 {020): 2009, 03 <02
Cyenid leicht freisetzbar / Cyanid frei mg/l 0,005|DIN EN IS0 14403-2: 2012-10 <0005 <0,005
[ Zusataliche Messungen: Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sh) mg/! 0,001|DIN EN1S0 17294-2 (E29): 2017 <0001 <0,001
Barium (Ba) mg/t 0,001{DIN EN (SO 17294-2 (E29): 2017 0,003 0,005
'Erhdén (Mo] meg/! 0,001|DIN EN IS0 17294-2 (E29): 2017-§ <0001 <0,001
Selen (Se| mg/} 0,001{DIN EN 150 17294-2 [E29): 20174 <0001 <0,001
Zusétzliche Messungen: Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiltteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003
Geloster ofg. Kohlenstoff (DOC] |m_g,r'l | 1.0|DIN EN 1484: 2019-04 58 56




INGENIEURBURO REINBERG

GEOTECHNISCHE KOMPETENZ

)

Anlage: 3, Blatt3

ISAAC-NEWTON-STR. 7 23562 LUBECK TEL. 0451/ 58 08 105 zu: B 298420

Untersuchung n. Deponieverordnung Entnahmedatum: 29.10.2020
Bezeichnung: MPB1, MPB2

Bauvorhaben: Art der Entnahme: gestort

Neubau von einem teilunterkellerten Gebéaude Hauptbodenart: Sand, Schluff

in 23701 Eutin, Malenter Landstrale Deponieklasse: DK O

Chemische Analyse durch Eurofins Umwelt Nord GmbH
aus originaler Exceltabelle eingescannt

Bearbeiter:  Ki Datum:  13.11.2020 Aus dem Prifbericht: EX-20-XF-000939-01
_a_njewendete Vergleichstabelle: DepV, DKO - 11t {04.07.2020)
Bezeichnung Einheit BG |Methode MPB1 |mMPB2 DK 0 DK1 DK I DK It
Probennummer 320170344 320170345
Anzuwendende Klasse(n): DKO DKO
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl. Verpackung ]kg DIN 19747: 2009-07 0,38
Fremdstoffe (Menge) DIN 19747: 2009-07 0.0
[Riickstellprobe 100|Hausmethode 260 370
IProbenbegieitprotokolI | iehe Anlagefiehe Anlage
|Physika[isch-chgm_ische KenngroRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse [Ma.% 0,1|DIN EN 14346: 2007-03 934 95
Organischer Anteil des Trockenriickstandes der Originalsubstanz
Gliihverlust (550 °C) Ma.-% TS 0,1/DIN EN 15169: 2007-05 13 3 3 5 1
T0C Ma.-% TS 0,1{DIN EN 15936: 2012-11 04 1 1 3 §|
IFeststoffkriterien aus der Originalsubstanz
Summe BTEX + Styrol + Cumol my'kg 15 DIN EN IS0 22155: 2016-07 (n.b.) (n.b] 6
Summe PCB (7) |m_g;lgTS DIN EN 15308: 2016-12 [n.b.) (n.b.) <1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |m54_fkg TS 40[DIN EN 14039: 2005-01/LAGA <40 <40
Koh{enwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40|DIN EN 14039: 2005-01/LAGA <40 <40 500
Benzo[apyren |mgjkg TS 0,05DIN IS0 18287: 2006-05 < 0,05 <0,05
[Summe 16 EPA-PAK exkl.BG |m5£kg T5 DIN IS0 18287 2006-05 0,17 (n.b)
Schwerfliichtige lipophile Stoffe Ma.-% TS 0,02 LAGA KW/04: 2019-09 003 <0,02 0.1 04 0.8 j
Eluatkriterien nach DIN EN 12457-4: 2003-01
H-Wert | DIN EN ISO 10523 (C5): 2012-04 84 55-13] 55-13] 55-13 4-13
Geldster org. Kohlenstoff {DOC) mg/l 1,0{DIN EN 1484: 2019-04 5.8 50 50 80 1
Phenolindex, wasserdampfflichtig mg/l 0,01]DIN EN ISO 14402 [H37): 1999-12 <001 <001 0,1 0.2 50 1
Arsen [As) mg/t 0,001|DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017- 0,001 < 0,001 0,05 0.2 0,2 2,5
Blei (Pb) mg/t 0,001|DIN EN IS0 17294-2 (E29): 2017- < 0,001 0,001 0,05 02 1 5
Cadmium (Cd) mg/l 0,0003|DIN EN S0 17294-2 (€29):2017-§  <0,0003]  <0,0003 0,004 0,05 0,1 0,5
_K_upfer [Cu) mg/ 0,005/ DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017- < 0,005 < 0,005 02 1 5 10}
Nickel (Ni] mg/l 0,001/ DIN EN 1SO 17294-2 [E29): 2017- < 0,001 < 0,001 0,04 0,2 1 4_l
Quecksilber (Hg) mg/l 0,0002]DIN EN IS0 12846 [€12): 2012-08]  <0,0002 < 0,0002 0,001 0,005 0,02 0,2
Zink (Zn) mg/l 0,01{DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017- <001 <001 0.4 2 5 20I
Chlorid (O} mg/l 1,0{DIN EN 1SO 10304-1 (D20): 2009- <10 <10 80 1500 1500 2500I
Sulfat (SO4) mg/l 1,0{DIN EN 1SO 10304-1 (D20): 2009- <10 <10 100 2000 2000 SOOOI
Cyanid leicht freisetzbar / Cyanid frei mg/l 0,005|DIN EN 10 14403-2: 2012-10 < 0,005 < 0,005 0,01 01 0,5 1
Fluorid mg/l 0,2{DIN EN 1SO 10304-1 {DZOl:ZjQS- 03 <02 1 5 15 50
Barium {Ba) mg/l 0,001{DIN EN 1SQ 17294-2 (E29): 2017- 0,003 0,005 2 5 10 30
£h_rom (Cr) mg/l 0,001{DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017- < 0,001 0,001 0,05 03 1 7
IMolybdin (Mo} mg/| 0,001|DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017- < 0,001 < 0,001 0,05 03 1 3
Antimon (Sb) mg/! 0,001|DIN EN 15O 17294-2 {E29): 2017- < 0,001 < 0,001 0,006} 0,03 0,07 0.5
Selen (Se) mg{l 0,001[DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017- < 0,001 < 0,001 0,01 0,03 0,05 0,7
Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen mg/l 150{DIN EN 15216: 2008-01 < 150 < 150/ 400 3000 6000 10000
Zusitzliche Messungen: Probenvorbereitung Feststoffe
Fremdstoffe (Art] DIN 19747: 2009-07 nein nein
Siebriickstand > 10mm DIN 19747: 2009-07 Nein Nein
Zusatzliche Messungen: Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt imgjkg TS | 05|DIN 150 17380: 2013-10 <05 <0,5
_—————_——==




INGENIEURBURO REINBERG

GEOTECHNISCHE KOMPETENZ

®

Anlage: 3, Blatt 4

ISAAC-NEWTON-STR. 7 23562 LUBECK TEL. 0451/ 58 08 105 zu: B 298420
Untersuchung n. Deponieverordnung Entnahmedatum: 29.10.2020
Bezeichnung: MPB1, MPB2
Bauvorhaben: Art der Entnahme: gestort
Neubau von einem teilunterkellerten Gebédude Hauptbodenart: Sand, Schluff
in 23701 Eutin, Malenter Landstrafe Deponieklasse: DK O

Chemische Analyse durch Eurofins Umwelt Nord GmbH

aus originaler Exceltabelle eingescannt

Bearbeiter: Ko Datum:  13.11.2020 Aus dem Prifbericht: EX-20-XF-000939-01
Iangewendete Vergleichstabelle: DepV, DK 0 - 1If (04.07.2020)

{Bezeichnung Einheit BG Methode |mPBt |mpB2 DKO  |DKI DK [DKIF
|Probennummer 320170344 320170345
Anzuwendende Klasse(n): DKO DKO
Zusatzliche Messungen: Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01

Arsen (As) mg/kg TS O,SIDIN EN (S0 17294-2 (£29): 2017- 31 1,6
1Blei (Pb) mykg TS 2|DIN EN IS0 17294-2 |£29): 2017- 9 4
Cadmium (Cd) my’kg TS 0,2|DIN EN SO 17294-2 (E29): 2017- <0,2 <0,2
Jchrom (Cr) mg/kg TS 1{DIN EN (SO 17294-2 (€29): 2017- 6 5
IKupfer (Cu) mg/kg TS 1/DIN EN SO 17294-2 (E29): 2017- 7 3
Nickel (Ni) mg/kg TS 1{DIN EN IS0 17294-2 [E29): 2017- 6 4
Quecksilber (Hg) mgfkg TS 0,07|DIN EN IS0 12846 (E12): 2012-08 < 0,07 <0,07
Thatlium (TI) |mykg T$ 0,2|DIN EN 150 17294-2 (E29): 2017- <02 <02
JZink (Zn) |m_5_.l’ks I 1{DIN EN 150 17294-2 (E29): 2017- 35 19
Zusatzliche Messungen: Organische Summenrarameteraus der Originalsubstanz
JEOX mg/kg TS 1,0{DIN 38414-17 (517): 201701 <1,0 <10
Zusétzliche Messungen: BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz

[Summe BTEX hy_kg TS DIN EN 150 22155: 2016-07 [n.b) [n.b.)
Zusitzliche Messungen: LHKW aus der Originalsubstanz

Summe LHKW (10 Parameter) MTS |DIN EN IS0 22155: 2016-07 [n.b.) n.b.)
Zusdtzliche Messungen: PCB aus der Originalsubstanz

Summe 6 DIN-PCB exkl. BG lmgj'l(g TS | |DIN EN 15308: 2016-12 (n.b.) (n.b.)
Zusatzliche Messungen: Phys.-chem. KenngraRen aus dem 10:3-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003

Temperatur pH-Wert °C DIN 38404-4 (C4): 1976-12 14,1 133
Leitfahigkeit bei 25°C pSfem 5|DIN EN 27888 (CB): 1993-11 66 27
Wasserlgslicher Anteil Ma.-% 0,15|DIN EN 15216: 2008-01 <0,15 <0,15
Zusatzliche Messungen: Anionen aus dem 10:1-Schiltteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Cyanide, gesamt I[.lsil 5{DIN EN 150 14403-2: 2012-10 <5 <5






