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ABKURZUNGSVERZEICHNIS

KVF Kontaminationsverdachtsfliche

BS Kleinrammbohrung (KRB)

GOK Gelédndeoberkante

Lf elektrische Leitfahigkeit

LCKW Leichtfliichtige Chlorierte Kohlenwasserstoffe

PAK Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe

MKW Mineral6lkohlenwasserstoffe (analytisch bestimmt als
KW-Index)

BTEX BTEX-Aromaten (Benzol, Toluol, Etylbenzol, Xylol)

SM Schwermetalle (hier: Arsen, Blei, Cadmium, Chrom ges.,
Nickel, Quecksilber, Zink, Kupfer)

k. S. keine Summenbildung moglich, da Einzelparameter kleiner

Bestimmungsgrenze
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1. EINLEITUNG
1.1. AUFTRAG

Die SACHVERSTANDIGEN-RING Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH wurde am
13.07.2015 von der Hanse Verwaltung GmbH & Co. KG, MiihlenstraBle 25 in 23611
Sereetz, beauftragt, fiir das Bebauungsplangebiet Nr. 92 (zwischen Miihlenstrafe,
Liibecker Strafle und Alter Schwartau, vgl. Abbildung 1) eine orientierende Altlastenun-
tersuchung durchzufiihren.
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Abbildung 1: Ubersichtsplan (ohne MaBstab)

1.2. VERANLASSUNG

Fiir das Gebiet zwischen Miihlenstrafe, Liibecker Strafle und der Alten Schwartau in
23611 Sereetz (vgl. Abbildung 1, Anlage 1) soll fiir eine wohnbauliche Umnutzung der
Bebauungsplan Nr. 92 aufgestellt werden.

Erste Hinweise (Beton- und Ziegelbruchstiicke im Untergrund) im Rahmen einer durch-
gefiihrten orientierenden Baugrunduntersuchung durch das Ingenieurbiiro Berthold in
2012 deuteten auf mogliche Altablagerungen im Plangebiet hin. Zur Gewihrleistung
gesunder Wohn- und Arbeitsverhiltnisse sollen daher im Rahmen des Bebauungsplan-
verfahrens orientierende Altlastenuntersuchungen durchgefiihrt werden. Hierzu wurde
der Sachverstdndigen-Ring beaufiragt.
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1.3. DATENGRUNDLAGE/VERWENDETE UNTERLAGEN

Die im Folgenden dargestellten Daten, Informationsquellen und Unterlagen wurden zur
Erstellung des vorliegenden Gutachtens verwandt:

/1/ LAGA LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT ABFALL (05.11.2004): Anforderungen
an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfdllen: Technische Regeln fiir
die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR-Boden)

/2/ Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von
Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG) vom 17. Mérz 1998

/3/ Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999

/4] LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (LAWA) (1993): Empfehlungen fiir
die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschiden

/ 5/ LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (LAWA) (12.2004): Ableitung von
Geringfigigkeitsschwellenwerten fiir das Grundwasser

/6/ BUND-/LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT BODENSCHUTZ (LABO) (09.2008):
Bewertungsgrundlage fiir Schadstoffe in Altlasten — Informationsblatt fiir den
Vollzug

2. UNTERSUCHUNGSGEBIET/STANDORTBESCHREIBUNG

Das Bebauungsplangebiet befindet sich stidwestlich des Ortskerns von Sereetz zwischen
Miihlenstrafle, Liibecker Strafle und der Alten Schwartau. Siidlich grenzt in ca. 50 m Ent-
fernung die Bundesautobahn A 226 und nordwestlich in ca. 350 m Entfernung die Bun-
desautobahn A 1 an.

Die Untersuchungsflidche hat eine Gesamtfliche von ca. 35.000 m?. Derzeit ist vorgese-
hen, dass nur der norddstliche Teilbereich mit einer Fliche von ca. 13.500 m? bebaut
werden soll (vgl. Abbildung 2), welcher das eigentliche Untersuchungsgebiet fiir die ori-
entierende Untersuchungen darstellt.
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Abbildung 2:  Bebauungsplan Nr. 92 (Vorabzug, Stand 09.03.2015;
Quelle Planungsbiiro Ostholstein; ohne Maf3stab)

Das Geldnde fillt von Osten nach Westen von einer Hohe von im Mittel 4,0 m NN bis
zur Grenze der Bebauung auf ca. 1,0 m NN ab. Ab der westlichen Grenze der vorgese-
henen Bebauung fillt das Gelénde weiter in Richtung Alte Schwartau, die die nichst ge-
legene Vorflut darstellt, in ein Niederungsgebiet bis auf im Mittel 0,0 m NN ab.

Das Bebauungsplangebiet ist nicht bebaut und unversiegelt. Lediglich ein Wohnhaus
(Miihlenstrafe 26) befindet sich im Bebauungsplangebiet. Die fiir die Bebauung vorge-
sehen Flichen werden derzeit als Pferdekoppel genutzt.
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3. HISTORISCHE KURZRECHERCHE / VORUNTERSUCHUNGEN /
UNTERSUCHUNGSKONZEPT

Um den Hinweisen einer moéglichen Altablagerung nachzugehen, wurde in einem ersten
Schritt eine historische Kurzrecherche anhand von Zeitzeugenbefragungen durchgefiihrt.
Im Rahmen der historischen Kurzrecherche wurden die in Tabelle 1 genannten Recher-
chearbeiten durchgefiihrt:

Tabelle 1:  durchgefiihrte Recherchearbeiten

Mafnahme

Ortsbesichtigung der Untersuchungsfliche (vgl. Anlage 4.4) am 27.07.2015
Zeitzeugenbefragung Anke Caro (vgl. Anlage 4.1) am 27.07.2015
Zeitzeugenbefragung Dieter Bentfeldt (vgl. Anlage 4.2) am 27.07.2015
Zeitzeugenbefragung Heinz Danger (vgl. Anlage 4.3) am 27.07.2015

Telefonische Anfrage bei Kreis Ostholstein (Untere Bodenschutzbehorde) zu altlastenrelevanten
Unterlagen am 24.07.2015

Zusammenfassend ergibt sich nach den durchgefiihrten Recherchearbeiten folgende his-
torische Nutzungs- und Altlastenverdachtssituation (vgl. Abbildung 3):

Im Bebauungsplangebiet gab es eine Miihle mit Backhaus (Miihlenstrafle 20 und 26), die
im Zuge mit der Erschliefung des Zollweges und dem Bau des Mehrfamilienhauses in
der Miihlenstrale zwischen 1970 und 1976 riickgebaut wurden. Das ,,alte Backhaus*
wurde seit mindestens Anfang der 1950er Jahre nicht mehr als Backhaus genutzt, sondern
ausschlieflich zu Wohnzwecken. Das Haus mit der Hausnummer 22 (nach alter Flur-
karte) ist das Wohnhaus der Familie Danger, das auch heute noch von der Familie Danger
unter der Adresse ,,Miihlenstrafle 26* bewohnt wird.

Die Zeitzeugen sagten aus, dass die feuchten Wiesen im B-Plangebiet z. T. mittels Saug-
bagger trockener gelegt wurden und anschlieBend eine Verfiillung der tiefer gelegenen
Wiesenbereiche mit Beton- und Bauschuttresten von der Autobahnsanierung Liibeck-
Travemiinde Ende der 1970er Jahre durchgefiihrt wurden.
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Abbildung 3:  Alter Katasterplan (Datum unbekannt) mit ehemaliger
Bebauung im Bebauungsplangebiet (ohne Mafistab)

Der Unteren Bodenschutzbehdrde liegen keine Kenntnisse zu Altablagerungen im Be-
bauungsplangebiet vor.

Anlisslich einer in 2012 durch das Ingenieurbiiro Berthold durchgefiihrten orientieren-
den Baugrunduntersuchung wurden im Bebauungsplangebiet 14 Kleinrammbohrungen
bis in eine Tiefe von maximal 15,0 m unter GOK ausgefiihrt. Die Lage der ausgefiihrten
Sondierungen ist Anlage 1.1 und die Bohrprofile der Anlage 2.1 zu entnehmen. Die Lage
der Sondierungen mit erhhten Auffiillungsméchtigkeiten ist Anlage 1.2 zu entnehmen.
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Danach ist festzustellen, dass im westlichen Bereich der geplanten Bebauung Auffiillun-
gen aus Sand und Schluff mit Holz-, Beton- und Ziegelresten bis in eine Tiefe von im
Mittel 1,9 m unter GOK anstehen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass aus der ehemaligen untergeordneten gewerbli-
chen Nutzung und der vor allem langjiahrigen wohnbaulichen Nutzung im siidlichen Teil
des Bebauungsplangebietes kein Altlastenverdacht herzuleiten ist. Nicht auszuschliefien
ist, dass im Rahmen des Riickbaues der Gebédude in den 1970er Jahren Bauschutt im
Bereich der oben beschriebenen Flachen zur Ablagerung gekommen ist.

Es konnten stichhaltige Hinweise ermittelt werden, dass im westlichen Bereich des Be-
bauungsplangebietes Auffiillungsmaterial wahrscheinlich vor allem Beton und Ziegel zur
Ablagerung gekommen sind. Da nicht ausgeschlossen werden kann, dass in diesem Zuge
gef. auch schadstoffhaltige Abfille mit abgelagert wurden, ergibt sich hieraus ein gene-
reller Altlastenverdacht. Zur Verdachtsbestitigung oder -entkriftung wurde ein Untersu-
chungskonzept erarbeitet.

Dies Konzept sieht vor, im Bereich der vorgesehenen westlichen Wohnbaugrundstiicke,
in deren Bereich im Rahmen der orientierenden Baugrunduntersuchung erhohte Auffiil-
lungsméchtigkeiten festgestellt wurden, je Wohnbaugrundstiick einen Baggerschurf bis
in eine Tiefe von ca. 1,5 m—2,0 m unter GOK anzulegen. Entnommene Oberbodenproben
(0,0-0,35 m unter GOK) sollten dann sinnvoll zu Mischproben zusammengefiigt und auf
PAK und Schwermetalle analysiert werden. Ergédnzend sollten die Bodenproben aus den
Baggerschiirfen > 0,35 m unter GOK aus den Auffiillungen ebenfalls sinnvoll zu Misch-
proben zusammengefiihrt und gemél Parameterumfang LAGA TR Boden / 1/ analysiert
werden.

4. DURCHGEFUHRTE MASSNAHMEN

Zur Erkundung der Untergrundsituation wurden vom 28.07.2015 durch die Firma
Bemandt (Liibeck-Travemiinde) unter der fachgutachterlichen Begleitung eines Sachver-
standigen nach §18 BBodSchG zwdlf Baggerschiirfe (Bezeichnung SO01 bis S 11) bis im
Mittel 1,0~1,5 m unter GOK ausgefiihrt. Die Festlegung der Ansatzpunkte vor Ort erfolgte
durch den Sachverstdndigen-Ring. Die Lage der Sondieransatzpunkte ist Anlage 1.2 zu
entnehmen.

Die mittels der Baggerschiirfe angetroffenen Sedimente wurden vor Ort nach DIN EN
ISO 14688-1:2004 angesprochen und die ermittelte Petrographie und Stratigraphie ent-
sprechend als Profilsdule mit Fotodokumentation dargestellt (Anlage 2.2).

Den entnommenen Baggerschiirfen wurden jeweils aus den Tiefenbereichen 0,0-0,35 m
unter GOK und 0,35 m unter GOK bis Schurfsohle (im Mittel 1,0-1,5 m unter GOK)
Bodenproben entnommen. Die Bodenproben wurden in Braunglasflaschen (440 ml) mit
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teflongedichtetem Schraubverschluss iiberfiihrt. Die beprobten Bodenbereiche sind in
den Profilsdulen dokumentiert (vgl. Anlage 2.2).

Zur Beurteilung einer moglichen Gefahrdung des Wirkungspfades Boden - Mensch aus-
gehend von den oberflédchennahen Bodenhorizonten (< 0,35 m unter GOK) wurden vier
- Oberflichenmischproben (Bezeichnung: B 1 — B 4) erstellt. Die Mischproben setzen sich
aus folgenden Einzelbodenproben zusammen (vgl. Anlage 2.2):

e Blaus S2-1,S3-1

e B2aus SI-1, S4-1

e B3aus S5-1, S6-1,S7-1
e B4aus S8-1, S9-1, S10-1

Zur abfalltechnischen Deklarationsuntersuchung der oberflichennahen Auffiillungen
wurden drei Bodenmischproben (Bezeichnung: A 1 — A 3) erstellt. Die Mischproben set-
zen sich aus folgenden Einzelbodenproben zusammen (vgl. Anlage 2.2):

e Alaus S2-2,S3-2
e A2aus S1-2, 86-2,S87-2
e A3Jaus S4-2,S5-2

Die entnommenen Bodenproben wurden unter Kiihlung und dunkel gelagert per Kurier
dem Laboratorium ISUA Leuna GmbH zugestellt. Im Labor der ISUA Leuna GmbH
wurden die Proben Bl bis B 4 auf PAK und Schwermetalle und die Proben A 1 bis A 3
gemdl Parameterumfang der LAGA TR Boden / 1/, Tabelle I1. 1.2-2 und Tabelle II. 1.2 -
3 analysiert. Die Analysenverfahren sind in den beigefiigten Laborberichten dokumen-
tiert (vgl. Anlage 3).
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5. ERGEBNISSE

5.1. GEOLOGIE/HYDROGEOLOGIE

In Tabelle 2 ist der Schichtenaufbau aller erkundeten Sedimente aus Voruntersuchungen
und der aktuellen Untersuchungen zusammengefasst dargestellt. Detailinformationen
zum Bodenaufbau sind den Profilsdulen der Anlage 2 zu entnehmen.

Tabelle 2: geologischer Aufbau im Untersuchungsgebiet

" Hauptbestand- ; Michtig- | Tiefenbereich*
Schicht teil Nebenbestandteile | Genese keit* (m] | [m u. GOK]
1A* Sand Humos Mutterboden 0,6 0,0-0,6

Beton, untergeordnet
1B** Sand Ziegel und Holz, Auffiillung 1,8 0,0-1,8
z. T. humos
2 Fein-/Mittelsand | Schluff glazifluviatil 52 1,8-7,0
3 Schluff Ton Beckenschluff 4.0 7,0-11,0
4 Schiuff Ton, Sand Geschiebemergel >4.0 11,0->15,0

* nur in BS01, BS 02, BS 03, BS 08, BS 10 (vgl. Anlage 1.1)
** nur im Bereich der geplanten westlichen Baugrundstiicke (vgl. Anlage 1.2)

Die angetroffenen Auffiillungen bestanden z. T. aus sehr grobteiligen Bauschuttteilen
(v. a. Beton). Es wurden Kantenlédngen von 0,5 bis 1,2 m gemessen. Die Auffiillungen
bestanden ausschlieBlich aus Bauschuttresten (Beton, untergeordnet Ziegel) mit sehr ge-
ringen Holzbeimengungen. Bereichsweise (S04, S05; vgl. Anlage 1.2) waren in den Auf-
fiillungen Asphaltanteile festzustellen. Abfallstoffe wurden in den Auffiillungen nicht
angetroffen. Alle aufgeschlossenen Sedimente waren sensorisch unauffallig.

Im Rahmen der Erkundung wurde Grundwasser in einer Tiefe von im Mittel 2,2 m unter
GOK angetroffen. Es ist eine generelle Flierichtung des Grundwassers nach Siidwesten
auf die Alte Schwartau anzunehmen.
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5.2. ANALYSENERGEBNISSE

In Tabelle 3 sind Ergebnisse der analysierten Oberbodenmischproben dargestellt.

In den vier untersuchten Mischproben konnten nur in zwei Proben (B 1 und B 3) geringe
PAK-Gehalte von 2,8 mg/kg TS und 0,84 mg/kg TS mit einem Benzo[a]pyren-Gehalt
von 0,28 mg/kg TS bzw. 0,08 mg/kg TS nachgewiesen werden. In den untersuchten
Oberbodenmischproben wurden Schwermetalle mit sehr geringen Gehalten festgestellt.

Tabelle 3: analysierte Oberbodenmischproben

Probenbe- Analysenparameter [mg/kg TS]

zeichnung [ o¢ | pp | Ccd | Cr | Cu | Ni | Hg | Zn | PAK | Benzo
Bl 5 51,5 | <04 | 78 | 863 | 52 | <0,1 | 1457 | 2,8 | 0,28

B2 <3 g9 <0,4 5,7 6 g1 0,15 423 kS. | <0,05

B3 <3 28,4 | <04 7.3 18,5 5,5 <0,1 60,4 0,84 0,08

B4 <3 22,6 <0,4 8.4 13,5 4.1 0,12 42,6 k.S. | <0,05

As = Arsen; Pb = Blei; Cd = Cadmium; Cr = Chrom; Cu = Kupfer; Ni = Nickel; Hg = Quecksilber; Zn = Zink;
Benzo= Benzo[a]pyren

In Anlage 5 sind Ergebnisse der analysierten Bodenmischproben aus dem Auffiillungs-
horizont ab einer Tiefe von 0,35 m unter GOK bis zur Baggerschurfsohle dargestellt und
den LAGA-Zuordnungswerten (vgl. Abschnitt 6.2) gegeniibergestellt.

In den drei untersuchten Mischproben A 1 bis A 3 konnten in keiner Probe MKW, BTEX-
Aromaten, LCKW, Cyanide oder EOX festgestellt werden. Nur in einer Probe (A01)
konnte ein geringer PAK-Gehalt von 1,36 mg/kg TS mit einem Benzo[a]pyren-Gehalt
von 0,13 mg/kg TS nachgewiesen werden. In den untersuchten Bodenmischproben des
Auffullungshorizontes wurden Schwermetalle mit sehr geringen Gehalten festgestellt.
Lediglich der in der Mischprobe A 1 festgestellte Kupfer-Gehalt von 148 mg/kg TS ist
als gering erhoht einzustufen. In zwei der drei untersuchten Bodenmischproben (A 2,
A 3) wurden sehr geringe PCB-Gehalte von 0,04 mg/kg TS und 0,03 mg/kg TS festge-
stellt. Im Eluat der Proben aus dem Auffiillungshorizont konnten keine Schadstoffe nach-
gewiesen werden.
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6. BEWERTUNG

6.1. BEWERTUNGSGRUNDLAGEN NACH BBODSCHG / BBODSCHV

Beziiglich einer potentiellen Gefdhrdung der Schutzgiiter Mensch, Nutzpflanze und
Grundwasser ist das Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenverdnderungen und zur
Sanierung von Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG / 2 /) sowie die Bun-
des-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) / 3 / als Bewertungsgrundlage
anzuwenden.

Im Rahmen der vorliegenden orientierenden Untersuchung sind bei einer Gefahrdungs-
abschitzung die Wirkungspfade Boden — Mensch und Boden — Grundwasser gemil
BBodSchV zu beriicksichtigen.

Die BBodSchV definiert fiir die Beurteilung der verschiedenen Wirkungspfade Priif-
werte beziiglich einiger ausgewahiter Parameter. Das Uberschreiten eines Priifwertes
stellt einen konkreten Anhaltspunkt dar, der einen hinreichenden Verdacht auf das Vor-
liegen einer schidlichen Bodenverdnderung begriindet. Im Rahmen einer Gefahrdungs-
abschitzung ist einzelfallbezogen zu priifen, ob eine schadliche Bodenverinderung be-
steht, bei der eine Gefdhrdung des Wirkungspfades Boden — Mensch, Boden — Grund-
wasser und/oder Boden — Nutzpflanze nachweisbar ist. Bei Vorliegen einer schadlichen
Bodenverinderung sind Maflnahmen zur Gefahrenabwehr zu ergreifen.

6.1.1. Wirkungspfad Boden — Mensch

Bei einer Gefihrdungsabschitzung des Wirkungspfades Boden — Mensch hinsichtlich
Direktkontakt fiir den relevanten oberflichennahen Bodenhorizont (0 — max. 35 c¢m je
nach Nutzung geméll BBodSchV; Anhang 1, Tabelle 1) sind in der vorliegenden orien-
tierenden Untersuchung die ermittelten Bodengehalte heranzuziehen.

Die BBodSchV gibt bei der Beurteilung des Wirkungspfades Boden — Mensch nur fiir
einige Parameter im Feststoff des Bodens Priifwerte vor. Die durch die BBodSchV defi-
nierten Priifwerte der fiir diese Untersuchung relevanten Schadstoffe sind in Tabelle 4
dargestellt. Priifwerte fiir Einzelstoffe der LHKW, den Summenparameter LHKW,
MKW und BTEX-Aromaten werden hierbei nicht benannt.
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Tabelle 4: Prifwerte der BBodSchV zur Beurteilung des Wirkungspfades
Boden — Mensch (alle Angaben in mg/kg TS)
; i Industrie- u.
Stoffe K';f:.:fﬁ*:"“ Wohngebiete Fr:’i:: i':;:;dgm GEWBrPegru::.d-
stiicke
Benzo[a]pyren 2 4 10 12
Arsen 25 50 125 140
Blei 200 400 1.000 2.000
Cadmium 10 20 50 60
Chrom ges. 200 400 1.000 1.000
Nickel 70 140 350 900
Quecksilber 10 20 50 80
Cyanide 50 50 50 100
PCB 0,4 0,8 2 40

6.1.2. Wirkungspfad Boden — Grundwasser

Bei der Beurteilung des Wirkungspfades Boden - Grundwasser werden fiir ausgewihlte
Schadstoffe gemal BBodSchV, Anhang 2, Punkt 3.1, Priifwerte fiir den Ort der Beurtei-
lung benannt. Laut BBodSchG besteht bei Uberschreitung eines Priifwertes die Besorg-
nis, dass eine schidliche Bodenverénderung vorliegen kénnte (vgl. Abschnitt 6.1).

Bei der folgenden Bewertung werden auch die Geringfligigkeitsschwellenwerte der Lan-
derarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) / 5/ herangezogen (vgl. Tabelle 5). Der Gering-
fiigigkeitsschwellenwert wird als die Stoffkonzentration definiert, bis zu welcher anthro-
pogene, riumlich begrenzte Anderungen der chemischen Beschaffenheit des Grundwas-
sers als geringfiigig einzustufen sind und ab welcher Konzentration eine schidliche
Grundwasserverunreinigung vorliegt. Die Geringfligigkeitsschwelle ist die Konzentra-
tion, bei der trotz einer Erhéhung der Stoffgehalte gegeniiber regionalen Hintergrund-
werten keine relevanten 6kotoxischen Wirkungen auftreten kénnen und die Anforderun-

gen der Trinkwasserverordnung oder entsprechend abgeleiteter Werte eingehalten wer-
den.
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Tabelle 5: Priifwerte und MafBnahmenschwellenwerte nach BBodSchV und LAWA

o Priifwert BBodSchV LAW?; f‘::i‘u;ﬁfigm“‘
(ng/] [ng/l]

Arsen 10 10
Blei 25 7
Cadmium 5 0,5
Chrom 50 7
Kupfer 50 14
Nickel 50 14
Quecksilber 1 0,2
Zink 500 58
¥ Tri- und Tetrachlorethen - 10
1,2-Dichlorethan - 2
Chlorethen (Vinylchlorid) - 0,5
BTEX-Aromaten 20 20
Benzol 1 1
Mineraldlkohlenwasserstoffe 200 100
> PAK 0,2 0,2
Naphthalin 2 -—
g{fﬂiz’ﬂ)ﬁﬂﬂfﬂm jeweils 0,1 seweils 0.1
Benzo[b]fluoranthen,
ﬁiﬁﬁ‘;ﬁiﬁmmm jeweils 0,025 jeweils 0,025
Indeno(123-cd)pyren

-—- = kein Wert angegeben

Bei der folgenden Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser werden zusétz-
lich hilfsweise die Priifwerte bzw. Maflnahmenschwellenwerte fiir Boden aus den Emp-
fehlungen fiir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschidden der
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) / 4 / verglichen (vgl. Tabelle 6).

LAWA-Priifwerte sind die Werte, bei deren Unterschreitung der Gefahrenverdacht hin-
sichtlich eines Grundwasserschadens in der Regel als ausgerdumt gilt. Bei einer Uber-
schreitung ist eine weitere Sachverhaltsermittlung geboten (z. B. durch eine Detailunter-
suchung). LAWA-MaBnahmenschwellenwerte sind die Werte, deren Uberschreitung in
der Regel weitere Malinahmen, z. B. eine Sicherung oder Sanierung, ausldst.
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Tabelle 6: Priifwerte und MaBnahmenschwellenwerte nach LAWA im Boden

LAWA LAWA
Parameter Priifwert MafBnahmenschwellenwert
[mg/kg] [mg/kg]
MKW 300-1.000 1.000-5.000
LHKW 1-5 5-25
LHKW, karzinogen*® 0,1-1 1-10
BTX-Aromaten 2-10 10-30
PAK 2-10 10-100
Naphthalin 1-2 5
PCB 0,1-1 1-10

* LHKW, karzinogen: Tetrachlormethan, Chlorethen und Dichlorethan

6.2. ABFALLTECHNISCHE BEWERTUNG NACH LAGA

Zur abfalltechnischen Klassifikation von Boden ist die technische Regel der Landerar-
beitsgemeinschaft Abfall (LAGA) ,,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mi-
neralischen Abfillen: Teil II: Technische Regeln fiir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial
(TR Boden), Stand: 05.11.2004* / 1 / heranzuziehen.

In der TR Boden werden drei Einbauklassen auf der Grundlage der folgenden Zuord-
nungskriterien definiert:

e Zuordnungswert Z 0/Z0*: uneingeschrinkter Einbau/Verwertung

e Zuordnungswert Z 1: eingeschrénkter offener Einbau/Verwertung unter Be-
riicksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen

e Zuordnungswert Z 2: eingeschriankter Einbau/Verwertung mit definierten
technischen SicherungsmaBnahmen (Einbau-Ober-
grenze)

In den Tabellen 7, 8 und 9 sind die jeweiligen Zuordnungswerte fiir Boden dargestellt.
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Tabelle 7: Zuordnungswerte Feststoffgehalte im Bodenmaterial Z0/Z0*

Z0 Z
Parameter Einheit (Sand) (Lehm/ | Z 0 (Ton) Z0*
Schluff)

Arsen mg'kg TS 10 15 20 15
Blei mg/kg TS 40 70 100 140
Cadmium mg/kg TS 0,4 1 1,5 1
Chrom (gesamt) mg/kg TS 30 60 100 120
Kupfer mg/'kg TS 20 40 60 80
Nickel mg/kg TS 15 50 70 100
Thallium mg/kg TS 0,4 0,7 1 0,7
Quecksilber mg/kg TS 0,1 0,5 1 1,0
Zink mg/kg TS 60 150 200 300
TOC (Masse%) 0,5 0,5 0,5 0,5
EOX mg/kg TS 1 1 1 1
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 100 100 100 200 (400) !
BTX mg'kg TS 1 1 1 1
LHKW mg/kg TS 1 1 1 1
PCB mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 0,1
PAK mg/kg TS 3 3 3 3
Benzo(a)pyren mg'kg TS 0,3 0,3 0,3 0,6

1) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10
bis C22. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10 bis C40), darf insgesamt den in Klammem ge-
nannten Wert nicht iiberschreiten.
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Tabelle 8: Zuordnungswerte Feststoffgehalte im Bodenmaterial Z1/Z2
Parameter Einheit Z1 Z2
Arsen mg/kg TS 45 150
Blei mg/kg TS 210 700
Cadmium mg/'kg TS 3 10
Chrom (gesamt) mg/kg TS 180 600
Kupfer mg/kg TS 120 400
Nickel mg/kg TS 150 500
Thallium mg/kg TS 2,1 7
Quecksilber mg/kg TS 1,5 5
Zink mg/kg TS 450 1500
Cyanide, gesamt mg/kg TS 3 10
TOC (Masse%) 1,5 5
EOX mg/kg TS 3" 10
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 300 (600) 1000 (2000) "
BTEX-Aromaten mg/kg TS 1 1
LHKW mg/kg TS 1 1
PCB mg/kg TS 0,15 0,5
PAK mg/'kg TS 3(9) 30
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,9 3

1) Die angegebenen Zuordnungswerie gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von C10
bis C22. Der Gesamtgehalt C10-C40, darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht iiberschreiten.

Tabelle 9: Zuordnungswerte Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial

Parameter Einheit Z.0/Z0* Z1.1 Z12 Z2
pH-Wert % 6,59,5 | 6,59,5 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit pS/em 250 250 1500 2000
Chlorid mg/L 30 30 50 100
Sulfat mg/L 20 20 50 200
Cyanid pg/L 5 5 10 20
Arsen pg/L 14 14 20 60
Blei pg/L 40 40 80 200
Cadmium ug/L 1,5 1,5 3 6
Chrom (gesamt) ug/L 12,5 12,5 25 60
Kupfer pg/L 20 20 60 100
Nickel pg/L 15 15 20 70
Quecksilber pg/L <0,5 <0,5 1 2
Zink pg/L 150 150 200 600
Phenolindex pe/L 20 20 40 100
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6.3. DISKUSSION / GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG

Bei der Betrachtung des Wirkungspfades Boden — Mensch befinden sich alle im Boden
ermittelten Schadstoffgehalte unterhalb der relevanten Priifwerte nach BBodSchV (Nut-
zung Kinderspielfldchen).

Bei der Betrachtung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wird nur in einer Boden-
mischprobe (B 1) der untere LAWA-Priifwert fiir PAK geringfiigig iiberschritten. Alle
anderen analysierten Bodenproben unterschreiten fiir die Schadstoffe der PAK, BTEX-
Aromaten, LCKW und PCB den unteren LAWA-Priifwert. Da die untersuchten Schad-
stoffe im Feststoff des Bodens nicht nachweisbar bzw. zum Teil nur in sehr geringen
Gehaltsgroflenordnungen nachweisbar waren, sind ausgehend von dem fehlenden Schad-
stoffpotential im Boden gegenwirtig und fiir die tiberschaubare Zukunft keine Schad-
stoffe im Sickerwasser am Ort der Probenahme und damit auch am Ort der Beurteilung
anzunehmen.

Nachweislich kam es zur Ablagerung von primér Betonauffiillungen mit untergeordnet
Anteilen an Ziegeln, Holz und Asphalt. Auf Grundlage der Ergebnisse der Laborunter-
suchungen (v. a. Probe A 3) kann der angetroffene Asphalt als teerfrei (PAK
< 10 mg/kg TS) eingestuft werden. Die ungefdhre Lage der Auffiillungen nach den durch-
gefiihrten Untersuchungen ist Anlage 6 zu entnehmen. Die nach den Voruntersuchungen
im ndrdlichen Bereich um die Schiirfe SO08 — S11 festgestellten Auffillungen konnten
nicht bestitigt werden.

Als Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchung kann festgestellt werden, dass auf dem
Standort keine schiddlichen Bodenverdnderungen gemdBl Bundes-Bodenschutzgesetz
(BBodSchG) § 2 Abs. 3 vorliegen. Eine Gefdhrdung iiber die Wirkungspfade Boden —
Mensch und Boden — Grundwasser ist auszuschliefen.

Im Ergebnis der abfalltechnischen Deklarationsuntersuchung sind die oberflichennahen
Auffiillungen gemédll LAGA TR Boden / 1 / den LAGA-Zuordnungsklassen Z2 (Probe
A 1)und Z1 (Proben A 2, A 3) zuzuordnen.

Anzumerken ist, dass die LAGA Z1-Einstufung des Materials der Proben A 2 und A 3
sowie u. a. die LAGA Z2-Einstufung des Materials der Proben A 1 auf einen erhhten
TOC-Gehalt zuriickzufiihren ist, der aus dem organischen Anteil in den Proben resultiert.
Aller Erfahrung nach sind die vorhandenen organischen Anteile jedoch nicht erhoht gér-
fahig, so dass das Material der LAGA-Zuordnungsklasse Z0/Z0* bezogen auf den TOC-
Gehalt zuzuordnen wire. Bei einer zukiinftigen Entsorgung des Materials wire dies durch
die Bestimmung der Atmungsaktivitit (AT4) und des Brennwertes noch nachzuweisen.
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7. EMPFEHLUNGEN ZUM WEITEREN VORGEHEN

e Bei Baumafinahmen sind die auf dem Standort anfallenden Auffiillungen als Bo-
denaushub gesondert abfalltechnisch zu behandeln. Eine fachgutachterliche abfall-
technische Deklaration von Aushubmassen sowie die fachgutachterliche Begleitung
des Bodenaushubs (Auffiillungen) werden empfohlen. Insbesondere ist der als Aus-
reiflerwert zu bewertende erhhte Kupfer-Gehalt der Probe A 1 durch Nachuntersu-
chungen zu verifizieren, um hier ggf. in eine niedrigere LAGA-Zuordnungsklasse zu
gelangen. Wie in Abschnitt 6.3 ausgefiihrt sind ferner die ermittelten TOC-Gehalte
durch der Bestimmung der Atmungsaktivitit (AT4) und des Brennwertes neu zu be-
werten.

e Im Rahmen der Untersuchungen wurden bedingt durch die groben Betonauffiillun-
gen mit sehr groflen Kantenléngen z. T. kleine Hohlrdume und sehr locker gelagerte
Sedimente angetroffen. Im Hinblick auf eine zukiinftige Bebauung der Flichen ist
dies bei der Wahl des Griindungskonzeptes zu beriicksichtigen und ggf. gesondert
gentechnisch zu bewerten.

8. ZUSAMMENFASSUNG

Fiir das Gebiet zwischen Miihlenstrale, Liibecker Strafle und der Alten Schwartau in
23611 Sereetz soll fiir eine wohnbauliche Umnutzung der Bebauungsplan Nr. 92 auf-
gestellt werden.

Erste Hinweise (Beton- und Ziegelbruchstiicke im Untergrund) im Rahmen einer durch-
gefiihrten orientierenden Baugrunduntersuchung durch das Ingenieurbiiro Berthold in
2012 deuteten auf mogliche Altablagerungen im Plangebiet hin. Zur Gewéhrleistung
gesunder Wohn- und Arbeitsverhiltnisse wurden daher im Rahmen des Bebauungs-
planverfahrens orientierende Altlastenuntersuchungen durchgefiihrt.

Hierzu wurden im bereich der westlichen zu bebauenden Flachen insgesamt 11 Bag-
gerschiirfe entnommen. Es wurden tiefenorientierte Bodenproben entnommen und auf
nutzungsspezifische Schadstoffe sowie gemdl Parameterkatalog der LAGA TR Boden
analysiert.

Im Ergebnis konnte festgestellt werden, dass bei der Betrachtung des Wirkungspfades
Boden — Mensch sich alle im Boden ermittelten Schadstoffgehalte unterhalb der relevan-
ten Priifwerte nach BBodSchV (Nutzung Kinderspielflachen) befinden. Auch bei der Be-
trachtung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser unterschreiten fast alle analysierten
Bodenproben den unteren LAWA-Priifwert.
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Nachweislich kam es zur Ablagerung von primér Betonauffiillungen mit untergeordneten
Anteilen an Ziegeln, Holz und Asphalt. Die nach den Voruntersuchungen im nérdlichen
Bereich des Bebauungsplangebietes vermuteten Auffiillungen konnten nicht bestitigt
werden.

Als Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchung kann festgestellt werden, dass auf dem
Standort keine schéddlichen Bodenverinderungen gemill Bundes-Bodenschutzgesetz
(BBodSchG) § 2 Abs. 3 vorliegen. Eine Gefahrdung {iber die Wirkungspfade Boden —
Mensch und Boden — Grundwasser ist auszuschliefen.

Im Ergebnis der abfalltechnischen Deklarationsuntersuchung sind die oberflachennahen
Auffiillungen gemi LAGA TR Boden den LAGA-Zuordnungsklassen Z2 und Z1 zuzu-
ordnen.

Es wird empfohlen, bei BaumaBnahmen die auf dem Standort anfallenden Auffiillungen
als Bodenaushub gesondert abfalltechnisch zu behandeln. Eine fachgutachterliche abfall-
technische Deklaration von Aushubmassen sowie die fachgutachterliche Begleitung des
Bodenaushubs (Auffiillungen) werden empfohlen.

Im Rahmen der Untersuchungen wurden bedingt durch die groben Betonauffiillungen mit
sehr grofien Kantenldngen z. T. kleine Hohlrdume und sehr locker gelagerte Sedimente
angetroffen. Im Hinblick auf eine zukiinftige Bebauung der Fldchen ist dies bei der Wahl
des Griindungskonzeptes zu beriicksichtigen und ggf. gesondert gentechnisch zu bewer-
ten.

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

g. Hans IZ‘Mﬁcke

(Geschiftsfiihrer)

Di Dipl.-Geol. Marcus Petersen

«¥Sachverstindiger §18 BBodSchG)

Die Priizision der Messergebnisse liegt innerhalb der in den Verfahren angegebenen Grenzen. Die Priifergebnisse
beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgepenstinde. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Gutachtens bzw. der
Priifergebnisse auf Datentrigern ist ohne unsere Genehmigung nicht zuldssig.
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grobsandig,
4 m / kinstiiche

Aufitllung / gelbbraun-rotbraun /

: stark feinsandig,
Asphalt 30-45 Vol%

{ Mittelsand;
Ziegel, Baton,
Batontsile bis 0,4 mx 0

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
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I Mittelsand; stark fainsandig, kiesig,
steinig, Ziegel, Beton 30-50 Vol%,
Asphalt <5 Vol%, Betonlteile 0,3 m x 0,3
E-iu kﬁ?suid'm Auffillung / gelbbraun-

n

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezagen auf GOK

SACHY ERST ANDIGEN-RIN,
! Diplalmg N1 Naks
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/ Feinsand; schwach mittelsandig, sehr

stark steinig, Betonteile 50 val%,

Beteonteile bis 0,5 m x 1,0 m, Holz /

kiinstliche Auffiillung / hellbraun /

Tiefanangaben Prof und Ausbau bazogen auf GOK

Mame d. Bhrg. 506

Projekt: 1507 116 Orientierende Untersuchung

Standort: B-Plan Nr. 92 in 23611 Sereetz

Auftraggeber: Hanse Immobilien GmbH Datum: 29.07.2015
Verfasser: M. Petersen Malstab: 1:25

SACHVERS] ANDIGES-RING
Nk alrg 11 oL Sughae (onnd )




E - T
A faa
f o35 i : i: ‘. |
L. : { Mittelsand; stark feinsandig, grobsandig.
£ipre kiesig, sehr stark steinig, Betonteile 50
.. Vol%, Betonteile bis 0,8 mx 0,6 m/
a 'r i kiinstliche Auffillung / braun f
b lew
100 m GOK | " ’ ’
L2
2@ _sm 130 los fy
| -2.00m GOK_|

Tiefenangaben Prefll und Ausbau bazogen auf GOK
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Tiafenangaban Profil und Avsbau bexogen aul GOK
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So08B
000 m GOK |
| Feinsand; mittelsandig, humos / Boden /
schwarzbraun /
f Feinsand; sehr schwach mittelsandig /
glazifluviatil / dunkelbraun / keine
Auffiillungen
=100 m GOK_
| -2.00 m GOK_|
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezagen auf GOK
Name d. Bhrg. 5088
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000 m GOK |
/ Feinsand; mittelsandig, humos / Boden /
schwarz /
{ Feinsand; sehr schwach mittalsandig /
glazifiuviatil f gelbbraun / keine
Auffillungen

|=1.00 m GOK |

| -2.00 m GOK |

Mame d. Bhrg. 509
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{ Feinsand; mittelsandig, humos / Boden /
schwarzbraun /

| Feinsand; sehr schwach mittelsandig /
glazifluviatil / gelbbraun / keine
Auffiiliungen

Tiafenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
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1000 m GOK | —_— . ———
{ Feinsand; mittelsandig, humos / Boden /
schwarzbraun /
| Feinsand; sehr schwach mittelsandig /
glazifiuviatil / dunkelbraun / keine
Auffillungen
{ Mudde; feinsandig / Flachmoor [
schwarzbraun /
|-1.00m GOK_|
|-2.00m GOK_
Tiafanangabsn Profil und Ausbay bezogen auf GOK
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